ТЕХНОЛОГИЯ КЕРАМИКИ
Аннотация

Цель освоения дисциплины: Целями освоения дисциплины являются: формирование у обучающихся профессиональной подготовки для производственно-технологической, научно-исследовательской и других видов профессиональной деятельности в промышленности, производящей различные виды огнеупорных, теплоизоляционных материалов и изделий.
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетные единицы, 216 часа.

Содержание дисциплины
Первый модуль посвящен краткой исторической справке о производстве огнеупорных материалов и изделий. Рассмотрены классификационные признаки огнеупоров: химический и минералогический состав, огнеупорность, пористость и область применения; неформованные огнеупоры; применение огнеупоров в промышленности; состояние и перспективы производства огнеупоров в России и за рубежом.


Второй модуль посвящен изучению общей технологии производства огнеупоров. Рассмотрены основные технологические переделы огнеупорного производств; представления о характере взаимодействия компонентов сырья в условиях их превращения в конечный продукт; краткая характеристика стадий получения исходных компонентов, подготовки масс и формования полуфабриката; особенности сушки и обжига огнеупоров, а также дополнительных процессов обработки изделий.  Рассмотрена роль зернового состава и особенности его подбора для огнеупорных масс; классификация зерновых составов керамических порошков по степени их измельчения. Изучено влияние размера зерен на технологический процесс и структуру обожженных изделий. Рассмотрены основные принципы подбора плотных упаковок; закономерности укладки сыпучих материалов и их влияние на плотность изделий; теоретическая плотность укладки частиц двух- и трех- фракционных составов; интегральные кривые распределения; величина удельной поверхности порошков и способы ее определения; аутогезия порошков. Рассмотрены методы прессования и формования огнеупорных изделий; сущность способа полусухого прессования; процессы, протекающие при прессовании полусухих масс; уравнения прессования; особенности вибрационного формования полусухих масс; преимущества и недостатки вибрационного и статического методов прессования; изготовление футеровок и блоков из огнеупорных бетонов и масс; основные способы пластического формования в технологии огнеупоров; виды шликерного литья.

В третьем модуле рассмотрены основные свойства огнеупорных изделий и методы их определения. Влияние технологических параметров производства на свойства готовых изделий.  Макроструктура огнеупорных изделий. Огнеупорность. Газопроницаемость, пористость, удельная поверхность, характеристика текстуры. Термомеханические (прочностные) свойства: механическая прочность, мера хрупкости, температура деформации под нагрузкой, ползучесть, термостойкость. Теплофизические свойства: теплоемкость, температурный коэффициент линейного расширения, теплопроводность, температуропроводность.  Взаимодействие огнеупоров со шлаками, металлами и газами. Химическая стойкость. Смачивание и растекание. Шлакоустойчивость. Взаимодействие огнеупоров с металлами. Разрушение  огнеупоров газами. Показаны основные методы определения свойств огнеупорных материалов.

Четвертый модуль посвящен изучению технологии основных видов огнеупорных изделий. Рассмотрена технология кремнеземистых огнеупоров; требования к сырью и добавкам; химический и минеральный состав кварцитов и их превращения при нагревании;  объемные изменения кварцитов при нагревании; технологические параметры производства динаса; виды брака и пути их устранения; роль минерализаторов при обжиге динаса; свойства и области применения динасовых огнеупоров; требования нормативных документов к изделиям. Изучена технология   шамотных, полукислых и каолиновых  огнеупоров. Рассмотрена характеристика химического и минерального состава огнеупорных глин и каолинов; обжиг шамота; превращения глинистого сырья  при нагревании и роль примесных минералов; технологические параметры производства, виды брака и методы их устранения; микроструктура и свойства шамотных, полукислых и каолиновых изделий;  области применения огнеупоров; требования нормативных документов. Рассмотрена технология высокоглиноземистых огнеупоров; характеристика химического и минерального состава алюмосиликатных и бокситовых пород. Проведен материаловедческий анализ высокоглиноземистой части диаграммы Al2O3 – SiO2; влияние состава масс на твердофазные реакции муллитообразования; вторичный муллит и влияние его  на свойства домуллитовых, муллитовых и муллито-корундовых огнеупоров. Рассмотрена технология получения корундовых огнеупоров; виды брака и методы их устранения; области применения.Показана технология периклазсодержащих огнеупоров. Рассмотрены области их применения. Изучена технология производства, сырье, технологические параметры и свойства магнезиального клинкера; технология производства периклазовых,  периклазо-хромитовых, хромито-периклазовых, периклазо-шпинелидных и шпинельных огнеупоров; особенности подготовки массы; параметры производства; свойства и области применения готовых изделий. Рассматривается технологию углеродсодержащих огнеупоров; виды и назначение изделий; требования ГОСТа к свойствам изделий; эксплуатационные характеристики графитосодержащих материалов; особые свойства углерода, определяющие высокие эксплуатационные характеристики изделий различного технического назначения;  составы шихт, структуру и свойства карбидкремниевых огнеупоров на различных связках, периклазографитовых и корундографитовых огнеупоров; виды брака и методы их устранения. 

В пятом модуле рассматривается технология теплоизоляционных материалов Основы классификации. Теоретические принципы формирования оптимальной пористой структуры теплоизоляционных материалов. Свойства и способы поризации керамических теплоизоляционных материалов. Сырьевые материалы. Свойства теплоизоляционных материалов и  эффективность их применения. Технология основных видов теплоизоляционных материалов: шамотных, полукислых, каолиновых, корундовых и др.  Современные теплоизоляционные материалы. Требования нормативной документации.

Шестой модуль содержит сведения о технологии огнеупорных материалов. Жаростойкие бетоны, безобжиговые изделия и неформованные огнеупоры. Краткая историческая справка. Классификационные признаки огнеупорных бетонов. Неформованные огнеупоры. Керамические вяжущие. Керамобетоны. Физико-химические основы формирования структуры. Заполнители, и вяжущие для изготовления жаростойких и огнеупорных бетонов.  Виды добавок к огнеупорным бетонам: отвердители, пластифицирующие и воздухововлекающие, микрогазообразующие, ускорители твердения, противоусадочные. Применение безобжиговых огнеупоров в промышленности. Состояние и перспективы производства безобжиговых огнеупоров в России и за рубежом. Выбор составов и технологии изготовления огнеупорных бетонов. Критерии качества огнеупорных бетонов. Дозировка и смешение исходных компонентов. Особенности выбора смесителей и их техническая характеристика. Укладка и уплотнение бетонной массы. Способы укладки бетонных масс различной консистенции. Комбинированные способы формования. Проблемы и методы формования керамобетонов. Твердение бетонов. Упаковка, хранение и транспортирование.
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