ФИЗИЧЕСКАЯ ХИМИЯ ТУГОПЛАВКИХ НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИХ И СИЛИКАТНЫХ МАТЕРИАЛОВ
Аннотация

Цель освоения дисциплины:      Целью изучения физической химии тугоплавких неметаллических и силикатных материалов является: развитие у обучающихся стремления глубокого изучения дисциплины; изучение закономерностей физико-химических процессов синтеза силикатных и других тугоплавких материалов; формирование взаимосвязи между фундаментальными химическими законами и представлениями о строении, свойствах и закономерностях поведения систем, составляющих основу строительных материалов, для последующего решения практических задач, подбора составов и прогнозирования свойств синтезированного продукта; подготовка высококвалифицированных специалистов, способных творчески применять полученные знания при освоении технологических дисциплин и решении профессиональных задач.
Общая трудоемкость дисциплины составляет  6 зачетных единиц, 216 часа.

Содержание дисциплины. Предмет и содержание курса физической химии тугоплавких неметаллических и силикатных материалов. Значение ФХТН и СМ для силикатных технологий.
Кристаллография. Понятие о кристалле и кристаллическом веществе. Основные представления о зарождении и механизмах роста кристаллов. Свойства кристаллов (однородность, анизотропность, способность к самоогранению).Геометрическая кристаллография. Элементы симметрии. Кристаллографические формулы кристаллов. Категории. Сингонии. Классы симметрии. Простые и комбинированные формы. Кристаллографические символы граней. Символы Миллера (h, k, l) для форм кубической, тетрагональной и ромбической сингоний. Химическая кристаллография. Классификация кристаллических структур. Зависимость строения кристаллов от типа химической связи. Влияние структуры на свойства кристаллов. Строение силикатов.
Минералогия. Общие сведения о минералах. Особенности состава и физические свойства. Эндо-, экзогенные и метаморфические процессы минералообразования. Важнейшие классы и свойства минералов: самородные металлы и металлоиды, оксиды и гидроксиды, галогениды, силикаты.
Петрография. Горные породы и их систематика. Минеральный состав, структура, текстура и гинезис горных пород. Систематика горных пород: магматические горные породы (эффузивные, интрузивные пироклассические); осадочные горные породы (обломочные, химические и биологические осадки); метаморфические горные породы.

Кристаллооптические методы исследования минерального сырья и технических продуктов. Оптические свойства минералов. Поляризация и двойное лучепреломление света в кристаллах. Показатели преломления. Изотропные и анизотропные кристаллы.
Силикаты и другие тугоплавкие соединения в кристалллическом состоянии. Кристаллохимические принципы строения веществ в конденсированном состоянии; особенности кристаллического состояния тугоплавких неметаллических и силикатных материалов, природа химической связи в них; правила построения ионных кристаллов. Классификация силикатов. Полиморфизм, разновидности. Дефекты кристаллической решетки. Твердые растворы, дефекты нестехиометрии. Одномерные дефекты. Тепловые дефекты по Френкелю и Шоттки. Влияние 

дефектов на свойства кристаллов.

    Силикаты и другие тугоплавкие соединения в жидком состоянии. Процессы плавления. Строение жидкостей и силикатных расплавов. Свойства расплавов.

Силикаты и другие тугоплавкие соединения в стеклообразном состоянии. Процессы стеклования. Физико-химические особенности стеклообразного состояния. Теории строения силикатных стекол. Условия образования. Свойства стекол.
Высокодисперсное состояние силикатных материалов. Электрокинетические явления в высокодисперсных силикатных системах. Двойной электрический слой, электрокинетический потенциал. Мицелла. Строение коллоидных форм кремнезема, гелей кремниевой кислоты. Коагуляция, пептизация. Коагуляционные, конденсационные и кристаллизационные структуры. Поверхностно-активные вещества.

Высокотемпературные процессы синтеза силикатных материалов. Твердофазовые реакции. Механизм и особенности реакций в твердом состоянии. Описание кинетики твердофазовых реакций с помощью различных моделей. Факторы, торы, влияющие на скорость твердофазовых реакций.

Спекание. Виды спекания, сущность процесса. Механизм; кинетика процесса; факторы, влияющие на процесс спекания.

Кристаллизация расплавов. Гомогенное и гетерогенное образование центров кристаллизации. Рост кристалллов. Процесс рекристаллизации. Первичная и вторичная рекристаллизация.

Фазовые равновесия и диаграммы состояния гетерогенных систем. Однокомпонентные системы и их диаграммы состояния. Система SiO2, AI2O3, CaO, MgO. Двухкомпонентные системы, их диаграммы состояния,

правила работы с ними. Характеристика соединений, твердых растворов, присутствующих в системах СаО - SiO2; Аl2О3-SiO2, Na2O - SiO2, MgО - SiO2. 

Трехкомпонентные силикатные системы, их диаграммы состояния, правила работы с ними. Характеристика соединений, твердых растворов, присутствующих в системах Na2O - СаО - SiO2, СаО - Аl2О3 - SiO2, 

MgО - Аl2О3 - SiO2, СаО - MgО - SiO2. Четырехкомпонентные системы и их диаграммы состояния, правила работы с ними.
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