ВОПРОСЫ

к междисциплинарному экзамену 

по специализации 25.08.05-Технология тонкой и строительной керамики

А. Первая группа вопросов - Сырьевые материалы

1. Методы идентификации сырьевых материалов. Рентгенофазовый метод анализа. 

2. Особенности кристаллической структуры каолинита. Химический состав, свойства и фазовые превращения при нагревании.

3. Особенности кристаллической структуры минералов подгруппы монтмориллонита, химический состав, основные свойства, области применения.

4. Особенности кристаллической структуры иллита, химический состав, основные свойства, области применения.

5. Методы идентификации сырьевых материалов. Дифференциально-термический метод анализа. 

6. Обогащение сырья: грохочение, гравитационное обогащение, воздушное обогащение, флотационное обогащение.

7. Классификация глин. 

8. Химический состав глин. Классификация глин по химическому составу.

9. Пластические свойства глин. Число пластичности, формовочная влажность. Классификация глин по числу пластичности.

10. Система глина – вода. Разжижающие добавки.

11. Полевошпатовые горные породы (граниты, пегматиты), минералогический состав, основные свойства.  Нефелин. Нефелиновые сиениты

12. Отощающие добавки в технологии керамики

13. Кристаллический кремнезем. Полиморфные модификации кристаллического кремнезема.

14. Сырьевые материалы для производства строительной керамики. 

15. Пластифицирующие и выгорающие добавки, используемые при производстве строительной керамики.

16. Сырьевые материалы для производства керамической плитки. Глины и полевые шпаты. Классификация, физические свойства. 

17. Сырьевые материалы для производства санитарных керамических и  фарфорофаянсовых изделий. Особенности применяемого сырья, предъявляемые требования. Способы обогащения. 

18. Сырьевые материалы для производства майоликовых изделий. 
19. Сырьевые материалы для производства керамзита. Требования к сырью.

20. Вспучивающие добавки при производстве керамзита.

В. Вторая группа вопросов – 

Технология, теоретические основы технологии тонкой и строительной керамики 
1. Устойчивость минеральных суспензий. Влияние электролитов, ПАВ, условий подготовки на свойства глинистых суспензий и паст. Вязкость суспензий. Пределы текучести. Основные свойства керамических шликеров.

2. Формирование и свойства коагуляционных структур.  Коагуляционные и кристаллизационно-конденсационные структуры. Методы исследования структурно-механических свойств дисперсных систем. Виды деформаций в дисперсных системах. Кинетика развития деформаций. Структурно-механические типы глинистых суспензий и паст. 

3. Неньютоновские жидкости. Тиксотропное, дилатантное течение. Управление механическими свойствами водных дисперсий и их использование в технологии керамики. Влияние компонентного и гранулометрического состава, добавок электролитов.

4. Методы подготовки сырья и переработки массы при производстве керамического кирпича и черепицы. Виды пластического формования. Брак при пластическом формовании и способы его устранения.

5. Подготовка шихты при производстве строительной керамики по полусухой технологии формования. Особенности полусухого прессования различных видов керамики. Виды брака при полусухом прессовании и способы его устранения.

6. Подготовка сырья при производстве тонкой керамики. Методы обогащения. Способы приготовления шликеров.  

7. Основные процессы при спекании керамических масс. Виды спекания. Коэффициент спекания, температура спекания.

8. Способы активации процесса спекания. 
9. Основные виды спекания. Жидкостное спекание.
10.  Материаловедческий анализ диаграммы Al2O3 – SiO2  как основы технологии алюмосиликатных керамических материалов. Фазовые превращения каолинита при нагревании, роль этого процесса в технологии керамики и огнеупоров.

11. Диаграммы состояния систем К2O - Al2O3 - SiO2  и Na2O - Al2O3 - SiO2. Краткий физико-химический анализ данных систем, их значение  в технологии  фарфоро-фаянсовых изделий. Фазовый состав фарфоровых и фаянсовых изделий.

12. Состав, строение и свойства силикатных и алюмосиликатных расплавов.  Влияние щелочных и щелочноземельных оксидов на температуру образования и вязкость алюмосиликатных расплавов.

13. Требования к составу масс для производства фарфора. Физико-химические превращения при нагревании фарфоровых масс. 

14. Глазури, их классификация. Влияние химического состава глазурей на их свойства. Структура промежуточного слоя на границе: керамический черепок - гла​зурь. Особенности подбора состава глазури и черепка.

15. Способы декорирования керамических изделий. Состав мастик. Факторы, определяющие качество рисунка.
16. Особенности составов масс и технологии производства керамического гранита. Основные требования к качеству продукции. 
17. Требования к составу масс для производства керамических плиток. Физико-химические процессы при скоростном обжиге керамических плиток. 
18. Способы производства керамического кирпича. Основные требования к качеству продукции. 
19. Физико-химические процессы при вспучивании глин. Газовыделяющие компоненты. Взаимосвязь интенсивности газовыделения и образования расплава оптимальной вязкости. Основные требования к качеству керамзита.

20.  Особенности обжига керамзита. Периоды об​жига и их связь с физико-химическими процессами, обеспечивающими опти​мальные условия вспучивания. Пути повышения качества продукции.
Вопросы по тепловым процессам в технологии ТН и СМ для междисциплинарного экзамена для специальности

25.08.05 .

1. Аэродинамическая схема работы современной туннельной печи для обжига санитарных керамических изделий. Коэффициент вспомогательной нагрузки. Пути снижения расхода топлива в печи.

2. Характеристика печей для обжига санитарных керамических изделий. Газовый и температурный режимы обжига изделий в туннельной печи. Коэффициент расхода воздуха.

3.  Отопительно-вентиляционная схема работы современной туннельной печи для обжига керамического кирпича. Пути повышения герметичности рабочего канала печи и снижения температурных перепадов в ней. 

4. Характеристика печей для обжига керамического кирпича. Садка изделий и требования к ней. Футеровка вагонеток.
5. Современные печи для скоростного обжига керамических материалов. Рациональный режим обжига. Допустимая скорость нагрева и охлаждения керамических изделий. 

6. Характеристика печей для утильного и политого обжига керамических плиток. Источники получения в них теплоты и пути утилизации отходящей теплоты. 

7. Современные вращающиеся печи для получения керамзита. Теплообмен во вращающейся печи и пути его интенсификации. 

8. Способы и виды сушки керамических материалов. Теплоносители и их выбор. Требования, предъявляемые  к сушильным установкам. 

9. Источники теплогенерации в печах для обжига керамических материалов. Электротермический источник получения теплоты. Технологические преимущества электрических печей.
10. Экзотермический источник получения теплоты. Выбор топлива и его характеристика. Температура горения топлива, пути ее повышения. Кинетическое и диффузионное горение газообразного топлива. 

11. Классификация печей для обжига керамических материалов. Основные конструктивные элементы пламенной печи.

12. Современные печи периодического действия для обжига керамических материалов. Пути снижения расхода топлива и повышения производительности печи. 

13. Печная система. Роль печной среды и футеровки в создании оптимальных режимов термической обработки. Газовая и твердая фазы печной среды.
14. Современные теплотехнические агрегаты для сушки керамического кирпича. Коэффициент неравномерности сушки. Пути повышения равномерности сушки в камерных и туннельных сушилках.

15. Конвейерные сушилки для сушки санитарных керамических изделий. Конвективный режим теплообмена и пути его интенсификации.

16. Аэродинамическая схема работы щелевой печи. Основные направления модернизации этих печей и экономии в них топливо - энергетических ресурсов.

17. Характеристика теплотехнических агрегатов для сушки керамических плиток и керамического гранита. Радиационная сушка. 

18. Виды и характеристика внешнего теплообмена в печах для обжига керамических материалов. Технико-экономические показатели работы печи, пути увеличения коэффициента полезного действия. 

19. Тепловой баланс печи. Основные пути экономии топлива в туннельных печах.

20. Футеровка печей для обжига керамических материалов, ее назначение. Материалы, используемые для футеровки печей, принципы их побора.

ВОПРОСЫ

к междисциплинарному экзамену

по специализации 25.08.03-Технология огнеупоров

А. Первая группа вопросов - Сырьевые материалы

1. Кристаллический кремнезем. Полиморфные модификации кристаллического кремнезема, их свойства, распространение в природе. Области применения.

2. Кварциты. Их минералогический состав и особенности структуры. Основные месторождения. 

3. Кварциты как основное сырье для производства динасовых огнеупоров.

4. Глинозем. Распространение глинозема в земной коре. Полиморфные модификации, их свойства.

5. Бокситы. Минералогический состав. Основные требования к бокситам, как к сырью для получения глинозема. Латериты.

6. Химический состав глин. Классификация глин по химическому составу.

7. Использование дифференциального термического анализа для диагностики глинистых минералов.

8. Особенности кристаллической структуры каолинита. Химический состав, свойства и фазовые превращения при нагревании,

9.  Каолины. Химический и минералогический состав. Основные месторождения и особенности применения для производства огнеупоров.

10. Диагностика глин на основе рентгенофазового анализа.

11. Сырьевые материалы для производства легковесных жаростойких алюмосиликатных материалов.

12. Минералы группы силлиманита. Физические свойства, месторождения, области применения.

13. Карбонатное сырье. Общая характеристика.

14. Доломит. Физические свойства, распространения в природе, области применения.

15. Магнезит. Физические свойства, распространения в природе, области применения.

16. Магнезиальное сырье. Общая характеристика. Тальк, серпентин, магнезит.

17. Особенности использования глиноземсодержащего сырья в производстве огнеупорных изделий и материалов.

18. Техногенное высокоглиноземистое сырье для производства огнеупоров: спеченный муллит и корунд, электроплавленый муллит и корунд.
19. Сырье для производства периклазовых  огнеупоров: кристаллический и рапной магнезит. Основные примеси в сырье и методы его обогащения.
25.08.03- -Технология огнеупоров.

В. Вторая группа вопросов – 
Технология, теоретические основы технологии огнеупорных материалов
1.Материаловедческий анализ диаграммы MgO – CaO - Fe2O3 - SiO2 как основы технологии периклазовых огнеупоров. Влияние соотношения CaO/SiO2 на формирование их структуры. Процессы формирования структуры периклазовых огнеупоров.

2. Процессы формирования структуры периклазовых огнеупоров. Твердофазные реакции MgO с оксидами примесных фаз: FeO, Fe2О3 и Al2O3.

3. Система  Al2O3 – SiO2. Огнеупорные материалы  и изделия алюмосиликатного состава. 

4. Особенности фазообразования в системе Al2O3  - SiO2. Муллит и его твердые растворы. Синтез муллита из оксидов алюминия и кремния, а также при взаимодействии фторида алюминия с кремнеземом или каолинитом.
5. Основные переделы огнеупорного производства. Характеристика стадий подготовки масс: измельчение, дозирование и смешение.

6. Измельчение сырьевых материалов в технологии огнеупоров.  Теории измельчения твердых тел и физико-химическая активация процесса измельчения. Роль зернового состава и особенности его подбора.

7. Механохимические процессы при мокром помоле кремнезема. Аморфизация приповерхностного слоя и образование коллоидного кремнезема.

8. Методы прессования и формования огнеупорных изделий. Сущность способа полусухого прессования огнеупорных изделий. Процессы при прессовании полусухих масс. Уравнения прессования.
9. Особенности вибрационного формования полусухих масс. Преимущества и недостатки вибрационного и статического методов прессования.
11. Основные переделы огнеупорного производства. Характеристика стадии удаления временной связки (сушка полуфабриката). Допустимая скорость сушки.

12. Основные переделы огнеупорного производства. Характеристика стадии обжига изделий. Допустимая скорость обжига огнеупоров.

13.Основные характеристики процесса спекания. Коэффициент спекания, температура и относительная температура спекания.

14.Твердофазовое спекание. Движущие силы процесса спекания: градиент концентраций вакансий, капиллярное давление (диффузионно-вязкое течение) и напряжение активированных структур.

15.Технологические факторы  ускоряющие спекание. Механическое активирование. 

16.Технологические факторы  ускоряющие спекание. Тепловое активирование спекания. 

17. Химическое активирование спекания. Классификация добавок, активизирующих спекание.

18. Изготовление монолитных футеровок, блоков и штучных изделий на основе огнеупорных безобжиговых композиций (огнеупорных бетонов). Важнейшие виды огнеупорных бетонов.
19. Физико-химические основы технология кремнеземистых огнеупоров. Особенности образования золя кремнекислоты.

20. Теплоизоляционные огнеупорные материалы, их виды и свойства. Способы  формирования пористой структуры. 
С. Третья группа вопросов –  Тепловые процессы и агрегаты  

25.08.03- -Технология огнеупоров.

1. Структура печной системы. Роль печной среды и футеровки в создании оптимальных режимов термической обработки огнеупорных материалов и изделий.

2. Футеровка печей для  обжига огнеупорных материалов и изделий. Ее назначение. Принципы подбора материалов для футеровки.

3. Температурный режим обжига огнеупорных изделий. Допустимая скорость их нагрева и охлаждения.

4. Характеристика печей для обжига периклазовых огнеупоров. Садка изделий. Интенсификация теплообменных процессов.

5. Характеристика печей для обжига динасовых огнеупоров. Температурный и газовый режимы обжига.

6. Теплообмен во вращающейся печи (на примере обжига глины на шамот). Излучательная способность светящегося и несветящегося факела. Пути интенсификации теплообменных процессов. 

7. Характеристика печей для обжига шамотных и  высокоглиноземистых огнеупоров. Теплообмен в пламенном пространстве туннельной печи.

8. Характеристика печей для обжига глины на шамот, в т. ч. и высокоглиноземистого. Производительность печи и пути ее повышения.

9. Печи для обжига карбидкремниевых огнеупоров. Печная среда и ее роль в протекании печных поцессов.

10. Печи для получения спеченного периклазового порошка. Температура горения топлива и пути ее повышения.

11. Современные теплотехнические агрегаты для сушки шамотных и высокоглиноземистых огнеупоров. Конвективный режим теплообмена и пути его интенсификации.

12. Обжиг огнеупорных материалов и изделий. Классификация печей, используемых для обжига огнеупорных формованных изделий.

13. Тепловой баланс печи. Основные технико-экономические показатели работы печи. Утилизация отходящей теплоты.

14. Электротермические источники получения теплоты в печах для обжига огнеупорных материалов. Характеристика электрических печей.

15. Основные источники теплогенерации в печах для обжига огнеупорных материалов и изделий. Экзотермический источник получения теплоты.

16. Сушка огнеупорных материалов, ее виды и способы. Теплоносители для сушки огнеупорных материалов и их выбор.

17. Классификация сушильных установок для сушки огнеупорных материалов. Основные показатели их работы.

18. Аэродинамическая схема работы современной туннельной печи для обжига огнеупорных изделий. Основные направления модернизации этих печей и экономии в них топливо энергетических ресурсов.

19. Виды радиационного теплообмена в печах. Теплообмен в пламенном пространстве печи. Основные факторы, влияющие на его протекание.

20.  Выбор типа печи. Печи периодического и непрерывного действия для обжига огнеупорных материалов.

