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Перечень контрольных вопросов к экзаменам по дисциплине

«Теоретические основы технологии керамических материалов»
Часть 1
1. Общие представления о наносистемах: дисперсность и основные способы получения наночастиц. Экологические аспекты нанотехнологии. 

2. Получение, свойства и применение различных видов нанокремнезема в технологии керамических, огнеупорных и строительных материалов. 

3. Определение  термина «керамика». Классификация керамических изделий. 

4. Определение термина «глина». Классификация глин по химическому и минеральному составам. Назначение глин по А.И. Августинику.

5. Поверхностные явления в дисперсных системах. Адсорбция. Поверхностно активные вещества. Ионообменные свойства глин.

6. Общие представления о реологии дисперсных систем. Вязкость. Течение, не подчиняющееся закону Ньютона. 

7. Нанодисперсный кремнезем. Система SiO2-H2O. Дисперсионная среда ВКВС, как сложная нанодисперсная система. Тиксотропный и дилатантный характер течения дисперсных систем . 

8. Нанодисперсный кремнезем. Система SiO2-H2O. Применение золь-гель процесса в технологии керамических, огнеупорных и строительных материалов. 

9. Устойчивость минеральных суспензий. Влияние ПАВ, условий подготовки на свойства глинистых суспензий.

10. Методы исследования структурно-механических свойств дисперсных систем. Конический пластометр  П.А. Ребиндера. Прибор Д.М. Толстого. Управление механическими свойствами водных дисперсий. Формирование и свойства коагуляционных структур. 

11. Коагуляционные и кристаллизационно-конденсационные структуры. Энергия связи в этих структурах.

12. Структурообразование с точки зрения физико-химической механики. Релаксационные процессы в жидких и твердых телах.

13. Введение в динамику неньютоновских жидкостей. Тиксотропный, дилатантный и пластический характер течения.

14. Виды деформаций в дисперсных системах. Кинетика развития деформаций.

15. Структурно-механические типы глинистых суспензий и паст.

16. Вязкость суспензий. Пределы текучести. Структурно-механические показатели.

17. Управление механическими свойствами водных дисперсий и их использование в технологии керамики. Влияние компонентного и гранулометрического состава, добавок электролитов.

18. Формовочные свойства  глинистых масс. Зависимость от влажности. Компрессия. Виды брака при пластическом прессовании и способы его устранения.

19. Основные процессы, протекающие при спекании. Особенности формирования структуры и свойств керамических материалов при обжиге

20. Технологические факторы опредляющие процесс спекания.
21. Основные характеристики процесса спекания. Коэффициент спекания по А.С. Бережному. Температура спекания по Г.С. Тресвятскому. Относительная температура спекания по Тамману. 

22. Стадии спекания. Механизмы спекания.

23. Твердофазное спекание. Движущие силы процесса спекания: градиент концентраций вакансий, капиллярное давление (диффузионно-вязкое течение) и напряжение активированных структур.

24. Основные виды спекания. Жидкостное спекание. 

25. Основные виды спекания. Твердофазное спекание. 

26. Основные виды спекания. Спекание за счет процессов испарения-конденсации. 

27. Основные виды спекания. Реакционное спекание. 

28. Основные виды спекания. Спекание под давлением.

29. Технологические факторы,  ускоряющие спекание. Механическое активирование. 

30. Технологические факторы,  ускоряющие спекание. Тепловое активирование спекания. 

31. Химическое активирование спекания. Классификация добавок, активизирующих спекание.

32. Самораспространяющийся высокотемпературный синтез в технологии керамики.
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